Réseau d'experts au service du littoral
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Déroulé de l'intervention

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral

© Présentation du littoral de Nouvelle Aquitaine
© Histoire géologique du littoral néo-aquitain

© Présentation de I'Observatoire de la cote de Nouvelle-Aquitaine
(OCNA)

© Lesaléas et les risques liés au littoral

© Actions du changement climatique sur les aléas
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OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral
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~ 840 km de littoral (au 1/1000e™me)

Réseau d'experts au service du littoral [

™\ Fléche sableuse

Une cote naturelle (57 %) et urbanisée (43 %) i
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@ Geosciences pour une Terre durable
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Milieu mouvant : focus plage sableuse

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE
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Q Géosciences pour une Terre durable
Lalsse de b rg m

© Plage séparée en 3 compartiments étroitement liés

entre eux
© Une modification d’'un des compartiments modifie les
2 autres SABLEUX PLAGE
Adaptée de © Préfecture Occitanie / BRGM EMERGEE

(ou ESTRAN) PLAGE IMMERGEE

© Moteurs de déplacement du sable :

- la marée

& o -la houle

B coccnon - | - les vents
gl - les courants

© La plage peut se reconstituer a la
suite des phénomenes d’érosion si le
stock de sable est suffisant.

© Préfecture Occitanie / BRGM
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Eté

Hiver

Variations saisonnieres de la plage

Houles de beau temps

Houles de tempéte

@ bﬁéosciences pour une Terre durable

dune
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Accrétion
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Erosion
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Barres sous-marines



Milieu mouvant : focus cOtes rocheuses

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral

« Cote rocheuse partagée en différents compartiments
Erosion, chute de bloc ou glissement de terrain
*  Mouvements de terrain rapides, discontinus et
brutaux
+ Formations rocheuses massives et fracturées

« Facteurs permanents, caractérisent la prédisposition
du site aux instabilités

« Facteurs déclenchants, variables dans le temps qui
jouent le role de déclencheur (Quand?)

- Différentes classifications des cotes rocheuses

déclenchants

Facteurs

@ bGéasciences pour une Terre durable

Facteurs permanents

Epaisseur des formations
superficielles

Nature de la roche

es/fractures/ diaclases



Histoire géologique @ o
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Histoire géologique récente de la c6te sableuse

Le paysage actuel : un héritage de I'histoire géologique et géomorphologique, influencé par 'action

humaine

Vieilles dunes

Dunes modernes
Barkhanes Dunes paraboliques

Dune littorale

Sable de plage et dunes actuelles|
Dunes anciennes
Dunes recentes

Soulac-Sur-Mer o

—

Montalivet-les-Bains o

7

HourtinPlage ® )/-\
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@ Histoire géologique récente de la c6te sableuse @ s
brgm
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© Boisement des dunes littorales
d’Aquitaine et création du
cordon dunaire bordier au
XIXeme siécle

© En Aquitaine, avant les
boisements du XIXeme siécle,
les paysages étaient proches
de ceux de la cOte portugaise :
d’Aveiro qui fut boisee, elle, au Source ONF
début du Xxéme =




Histoire géologique de la c6te rocheuse

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral

€@ Cobtes rocheuses situées aux
extrémités nord et sud du bassin
sédimentaire aquitain

plage du Pavillon Royal - %
vallée de la Bidassoa
source Contresta

Plio-quaternaire sables littoranx et alluvions

Oligocéne calcaires gréseux: et marno-calcaires

© Charente-Maritime:
principalement des calcaires

Eocéne marnes et calcaires marnenx:

Paléocene (Danien) calcaires roses

Crétacé (Maestrichtien)
marnes de Bidart

Crétacé (Campanien sup.)
flysch grésenx: d"Hendaye)

© Pays-Basques: roches
sédimentaires détritiques et
carbonatées

Crétacé (Santonien sup. 2 Campanien moy.)

Flysch d'Hayzabia

Crétacé (Coniacien sup.)

pointe Seinte-Sacbe Flysch marno-calcaire de Socoa

Crétacé (Coniacien inf.)

Flysch a silex: de Guéthary

Crétacé (Turonien Moy. a Sup.)
Calcaires de Béhobie

Trias  argiles a gypse

plage du Pavillon Royal

© OCNA, Com’ by AVM



Présentation de I’'Observatoire de la c6te de Nouvelle-Aquitaine
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Présentation de I'Observatoire de la cOte @ i
de Nouvelle-Aquitaine rgm

OBSERVATOIRE DE LA COTE
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Réseau d'experts au service du littoral

Office National des Foréts

5é.FETE Eg P N REGION" A - ‘) l » @ Géosciences pour une Terre durable
DE LA REGION %? ouvelle- H & Fmg a

Ettitine (g2 Aquiaine B Glronde v, Buewes  BRSRINL  Charente ram

: des Landes LE DEPARTEMENT o1h Mal’iﬁme

Lyisé
craté

© Depuis 1996, missions de suivis et d’expertises en appui aux politiques publiques de gestion du littoral, adossées aux
CPER et PO FEDER

€@ Missions :
* QObserver et étudier

Mobiliser un réseau unique de mesures et d’observations pour suivre I’évolution de
I’érosion du littoral, les phénoménes de submersion marine et de tempétes, la faune et la
flore, afin d’améliorer notre compréhension du littoral et de renforcer I'expertise scientifique

* Expertiser et assister

Offrir aux pouvoirs publics un savoir-faire scientifique, technique et objectif d’aide a la
décision et a la gestion de I'environnement du littoral de Nouvelle-Aquitaine

* Partager et valoriser

Mettre a disposition des gestionnaires de la cte néo-aquitaine et du grand public des
données de référence et des informations actualisées sur le littoral, afin de partager la
connaissance et la culture du risque http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr



http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/

Outils mobilisés pour suivre les descripteurs

@ Géosciences pour une Terre durable
brgm
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Outils mobilisés pour suivre les descripteurs

o

Distance relative par rapport a 2008 (160.91m)
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Géosciences pour une Terre durable

brgm

Orthophoto
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Outils mobilisés pour suivre les descripteurs
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L))

L))

1 levé lidar aéroporté annuel une fois par an
le long du littoral de la Nouvelle Aquitaine
Levé photogrammeétrique ou lidar par drone
le long de la dune du Pilat ou sur la cote
Basque

LiDAR 2016 (SIBA)
Alitude (MNGF)

e b

o

Géosciences pour une Terre durable

brgm

Tiue Vet

BRGM/RP-69736-FR, OCNA



Outils mobilisés pour suivre les descripteurs
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CoastSnap

community beach monitoring

NOUVELLE-AQUITAINE

@ hstmnm pour une Terre durable

@ J

Office National des Foréts
fgig Nom;‘glle-
Aquitaine

@ bﬁéuscientes pour une Terre durable

LAFITENIA

Date: 2021/10/26
Heure: 10:53
Photographe: Anonymous

3 postes : Lacanau, Santocha et Lafitenia.
Site Internet : https://coastsnap-nouvelle-

aguitaine.fr/

3 moyens de partager sa photo : via le formulaire
dédié, via I'appli CoastSnap, par email
+ de 2500 photos recues jusqu’a présent


https://coastsnap-nouvelle-aquitaine.fr/
https://coastsnap-nouvelle-aquitaine.fr/

NUVELLE—AU!TAINE

Réseau d'experts au service du littoral
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Une cOte soumise a de nombreux aléas @b
rgm

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral ReCL,Il du tralt de Céte
r : \
€© Erosion coOtiere €© Mouvements de terrain

© Vincent Mazeiraud © Observatoire de la Cote — ine, " -

© Submersion marine

© Mais aussi : migration
dunaire, courants de baines,
biseau salé, pollution...

© Impact du changement
climatique sur I’évolution
des aléas
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© Dans le cadre des études de I'Observatoire de la
cote de Nouvelle-Aquitaine (OCNA), sur la cote
sableuse, le trait de cote correspond a la limite
plage - dune, selon les cas :

pied de falaise dunaire

rupture de pente topographique
limite de végétation dunaire
ouvrage de protection longitudinal

© Indicateur géomorphologique relevé a partir
d’observations et de mesures de terrain, de
I'analyse et de I'interprétation d’images
aériennes ou spatiales

© Autres exemples d’indicateurs de traits de cote
dans le cadre de 'OCNA

cote rocheuse : pied et sommet de falaise
(limites de 'instabilité)

marais maritimes : limite supérieure de la
marée = schorre

Notion de trait de cOte

| barre externe

AVANT-COTE ! PLAGE

sillon

 berme

Barre interne

(banc émergeant) ~ baine : l

Trait de cOte

-avant-dune

ou banquette

b

| dune
pmbryon

dune blanche

falaisd

|

CORDON DUNAIRE

dune de

dune semi- « génération
fixée

¥

antérieure »
dune grise

@ bﬁéusciences pour une Terre durable

lette « grise » ange fores‘iéve sl
i ! trange

H -Iore;z]ére

ourlet imanteau;'ay sens
l : l i strict

rgm

ARRIERE-PAYS

OBSERVATOIRE DE LA COTE
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du ltoral
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© Indicateur national érosion cotiere (Cerema, 2018)
20% du littoral national en érosion
37% des cOtes sableuses en recul

© Pour les cotes de Nouvelle-Aquitaine (Eurosion, 2004)

Erosion du littoral en France métropolitaine @ v

Charente-Maritime = 65 % en érosion
Gironde =52 % en érosion

Landes = 30 % en érosion
Pyrénées-Atl.= 65 % en érosion

bram

cteurs en evolution remarquable Détail de évolution du trait
de cite par département
== Avancée supérieure a 0,5 m/an 6 s
w 2vancée supénecre A3 mian
Avancée inférieure a 0,5 m/an A
Recul inférieur a 0,5 m/an

== Recul supérieur a 0,5 m/an
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Bidart (Pavillon royal)

ot

@ \7'» Aléa recul du trait de cote
Taux d'érosion de la cote sableuse

_— \’\.
Soula;-Sur-Mer
N \\ Tx< 1m/an
\ ) s 1 m/an < Tx < 2 m/an
w— Tx > 2 mfan

! Montal vet-les~Bains\

Aléa submersion marine
Zone potentiellement menacée

Hourtin|Plage
20

=2z

Carcans{’lage
0 510

} Lacanau{Dcéan

| Le Porge-(céan

‘a e Cojy-Ferret

’ Biscanjosse-Plage

|
’
]
© Lo -25cm/an
N
/Eonm- les-Bains Aléa recul du trait de cote A
o - Taux d'érosion sur la cte basque
/ .
/ Tx £0,25 m/an O 1
Saint-Gffons-Plage s 0,25 m/an < Tx < 0,50 m/an
s Tx > 0,50 m/an Anglet
o Vieux-Bolscau-les-Baing JBiarritz
f /
thantique O Bidart
a Hossegor A ¥
f OO \Guerhary
4 o St-Jean-de-Luz
Hen daye C:bourg ) 012 4
( > m
R Urrugne
Orthophoto littorale de 2000




Quand l'aléa devient risque [ Y
brgm
OBSERVATOIRE DE LA COTE

NOUVELLE-AQUITAINE © L'émergence du risque recul du trait de cbte : cinématiques
Réseau d'experts au service du littora . N . .
convergentes du trait de cote et de I'occupation du rivage

© Un évéenement potentiellement

Développement des risques

, 20m T'Qit d'érosion cotiére
dangereux ALEA n'est un RISQUE - % cor,

MAJEUR que s'il s'applique a une o ) do
zone ou des ENJEUX humains, o] B

économiques ou environnementaux
sont en présence.

ESPACE

z
£
&
e
a
a
2
H
£
=
=
g
[

‘ Villas
5km
Village ancien

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

L’enjeu Le risque

TEMPS Meur-Férec. Morel. 2004



Geosciences pour une Terre durable

Quand l'aléa devient risque

lllustration 147 - Lacanau Océan en 1962 (photographie : Le Collen, 1962) lliustration 148 - Vue aérienne de Lacanau Océan le 21/07/2015 (@ OCA 2015)
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Changement climatique : Causes et symptoémes Qbrgm

OBSERVATOIRE DE LA COTE
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Déséquilibre du bilan d’énergie de la Terre

Incoming
solar energy

Less outgoing
energy due to
greenhouse gases

température atmosphérique T
- extrémes

Atmosphere @ ‘

‘
) RN

e @ »
. Y ttonr @)
d Température de surface ]
Y Sécheresses ﬁ
Niveau marin
Land ‘ L
* e

Glace de
v

mer Masse des T
Contenu de chaleur T océans
des océans

i < —

Ice
Excess energy accumulating

Von Schuckmann et al., Nat. Clim. Ch. (2016)

@ Géaosciences pour une Tere durable
ﬁl;EBLIQUE brgm

FRANCAISE
Liberté

Lgalité

Lraternité



Elévation du niveau moyen de la mer au @
niveau mondial (6¢™¢ rapport du GIEC,

OBSERVATOIRE DE LA COTE rz ;
NOUVELLE-AQUITAINE Regional Mean Sea Level Tre sQ 19%3 to Aug-2021)
Réseau d'experts au service du littoral 10.0
e e S v >l
coon o ETE =< B>
. P e a
: x s - }Jﬂg‘ 5 0 SR\ Climate
30°N [== 3 Cimen
(] 25 =
T >
2 o 00 § :
= £ B (ooerios
~ -25 =
30°S
-5.0 —
» MERO:TOR
60°S L P
e : Observations — 2
it : E.U. Copernicus Marine Service In omﬁmus Climate Service —-10.0
60°E 120°E 180° 120°W 60°W 0°
Longitude

® @

® @

Augmentation du niveau marin global (NM) entre 1901 et 2018 : + 20 cm (+/- 15 cm-25 cm)
Taux d’augmentation du NM
* entre 1901 et 1971 :+1,3 mm/an (+/-0,6 a 2,1)
* entre 1971 et 2006 : +1,9 mm/an (+/- 0,8 a3 2,9)
* entre 2006 et 2018 : +3,7 mm/an (forte certitude)
Laugmentation du niveau marin depuis 1900 est la plus rapide augmentation centennale depuis au moins 3 000 ans

Linfluence anthropique est le principal moteur de cette augmentation depuis 1971

Geosciences pour une Terre durable

brgm



Le changement climatique : élévation du niveau de la me@h
m rgm

© Expansion thermique
Fonte des glaciers de montagne Les projections sont

Calottes de glace du Groenland et de IAntarctique [  ©btenues en additionnant

OBSERVATOIRE DE LA COTE O
©
0 ces contributions
()

NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral

Eaux souterraines

Mouvements verticaux du sol locaux

Fonte des glaciers et des calottes
polaires

Baisse de
salinité

Circulation
océanique

b O o I e O o o
Expansion IR I
thermique :-';Défdrm#ﬁoﬁs.‘dé:h,' Rt
de I'océan : terresqhde i s

g .

Cazenave & Le Cozannet., Earth’s Future (2014)



€) Variation du niveau moyen
mondial de la mer en 2300
par rapport a 1900

Le changement climatique : élévation du niveau de la mer " ..cumanms

la 415
by oy
émissions Sevées

OBSERVATOIRE DE LA COTE L om
NOUVELLE-AQUITAINE

Réseau d'experts au service du littoral

8m

d) Variation du niveau moyen mondial de la mer par rapport a 1900

© Aléchelle de la Nouvelle-Aquitaine pour le m
scénario SSP8.5 (valeur médiane) 2
© 23 cmd’ici 2050
i 15 o
2 63 cm d'ici 2100 Scénario a faible probabilité mais a fort
impact, incluant les processus d'instabilité

, . de la calotte glaciaire, sous SSP5-8.5 — .
©  Conséquences multiples 1 SSP5-8.5 5m

_ L SSP3-7.0
© Augmentation de I’érosion SSP2-4

7m

SSP1-2.6

$'8-5455

© Intrusions salines dans les aquiferes 05 = SSP1-1.9 -
cotiers et les fleuves
©  Forte vulnérabilité des zones basses 0
aux submersions chroniques 1950 2000 2020 2050 2100 n
©  Destruction des habitats
g 2m
5

im

Om
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Températures et précipitations

© Echelle mondiale : sans de fortes réductions des
émissions de GES dans les prochaines décennies, le
réchauffement global dépassera 1,5°C a 4,4°C (resp.
SSP1-1,9 & SSP5-8,5), au cours du XX[eme sjécle
(GIEC,2022)

© Sud-Ouest de la France : sup. a 2°C (SSP2-4.5). Impact
plus modéré sur les précipitations

© Augmentation des valeurs extrémes : augmentation
de la durée des périodes de sécheresse et hausse du
nombre de jours de fortes précipitations

1 | I 1 1 1
C Global warming Ievel (GWL) above 1850-1900

the lc obal fac was sustained

The world at  The world at ]

+H5C 42C |

The world at

+3°C

an 1850-19 < The world at
0 T +4°C
|

/2

a) Annual hottest-day temperature change
< Y hange (°C)
7

Annual hottest day temperature is projected to increase most
(1.5-2 times the GWL) in some mid-latitude and semi-arid
regions, and in the South American Monsoon region.

b) Annual mean total column soil moisture change Projections of annual mean soil moisture largely follow
projections in annual mean precipitation but also show
change (o)
15

T T R RN some differences due to the influence of evapotranspiration.

£ € . s
| b —
¢) Annual wettest-day precipitation change Annual wettest day precipitation is projected to increase

; in almost all continental regions, even in regions where
< P che % . 2 .
.40 -30 20 100 10 20 30 40 ot projected annual mean soil moisture decline.

_m

G/EC, 2022
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L))

La connaissance des aléas permet de mettre en
place des stratégies de gestion et améliore les
projections futures (Loi Climat et Résilience).

Au gré des événements naturels et
anthropiques, la connaissance évolue, la
caractérisation des aléas doit étre actualisée et
les stratégies adaptées.

Importance de disposer d’un socle de
connaissances de référence de maniéere continue

Difficultés a mettre en ceuvre des stratégies sur
le long terme : manque d’outils juridiques et
réglementaires, co(ts, acceptation sociale et
politique (appréhension de l'urgence), décalage
entre solution a court terme et objectifs longs
termes...

Montée du

niveau marin

T

T

Quoi faire ?

Ne rien faire
© Peuou pas d’enjeux
© Réalisation de suivi de I"évolution du littoral

Lutte active souple

© Accompagnement des processus naturels, solutions

fondées sur la nature
© Solutions réversibles : rechargement en sable,
végétation...

© Actions temporaires (court a moyen terme)

Lutte active dure
© Enjeux importants

Ouvrages de protections durs (enrochements, etc.)
Actions temporaires (moyen terme)

e e

Codts importants

Relocalisation, repli stratégique
© Déplacement des enjeux

Combinaison des actions possibles dans le temps et
I'espace
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